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. de sectores apropiodos para el esparcimiento de la poblacion. A estos efeclos estimamos necesario que se

OTROS CRITERIOS DE PLANEAMIENTO Y DISENO DE PARQUES

Se realizard desde una perspectiva ecolégica y paisajistica, respetando y poniendo en valor todos aque- °
llos elementos que-potencien la calidad ambiental del territorio.

«INCIDENCIA EN LOS AYUNTAMIENTOS DE LA NUEVA
'DIRECTIVA 91/271/C.E.E. SOBRE EL TRATAMIENTO DE LA

AGUAS RESIDUALES URBANAS» ‘

D. Ifiaki Tejero Monzén
- Caledralico de Ingenieria Sanilaria y Ambiental de la Universidad de Canlabria

D. Joaquin Sudrez
Ingeniero do Caminos, Becario F.P. |

Se conservardn las zonas de mayor capacidad y calidad visual, asi como los horizontes escénicos y cuen-
cas visuales relativas. . . ‘

Se respelard y mejorard la vegetacién que presente buenas condiciones inlroduciendo en sus dislintas
areas la vegelacion idénea de acuerdo con los siguientes principios: . o

- Emplear especies autoclonas regionales,

~ Pofenciar la ulilizacién de especies singulares de valor estético o cultural.

~ Primar el empleo de especie-s que fengan facil implantacién y capacidad de formar cubierta a corto plazo. b

1

" 1, INTRODUCCION

La Directiva 91/271/C E.E. sobre fralamiento de aguas residuales urbanas se enmarca dentro de las me-
didas tomadas tanto a nivel nacjonal como a nivel europeo para lo profeccién ombiental, en especial para la
roleccién del medio acudtico. Frente a ofras Direcivas, normas y reglamentos, que pretenden proteger la so-
|::Jd del consumidor (Reglamento de Aguas Potables) y la calidad de las aguas naturales a fravés del plantea-
“miento de objelivos de calidad (aguas salmonicolas y ciprinicolas, aguas de bafio, aguas de cria de moluscos,
aguas susceplibles de ser captadas para abastecimiento piblico, etc.), la presente Directiva impone limites a
los vertidos de aguas residuales urbanas, y obliga o la construccién de las infraestructuras necesarias (colecto-
res, depuradoras) que permitan.cumplir dichos limites.

- Frugalidad.
- Fécil conservacién.
~ Adaptadas a las condiciones de suelo y clima de la zona, °

Se crearan los condiciones idéneas para albergar la fauna potencial compatible, planificando la diversi- «
dad de biclopos del parque mediante la plantacién de especies arbéreas y arbustivas que creen éreas de re-
fugio, alimentacién y reproduccion a lo comunidad faunistica especialmente a la de inseclivoros (defensa con-' |
tra plages). .
.+ Se acondicionaréin los espacios necesarios para uso recrealivo (espacios de juego) y de estancia y paseo

para todos los clases de edad. ‘ s La presente Direcliva fiene en cuenta las diferencias que puedan existir entre distintos verlidos de aguas

‘residuales urbanas. As, liene en cuenta el lamafio de la poblacion, la diseminacién de la edificacién, el posi-
ble c&mponenle industrial de’las aguas residuales urbanas, el diferente medio acudtico al que se vierle, efc.
Considerando estos exiremos, establece diferentes niveles de tratamiento para cada sitvacién. Esto lo hace
bien exigiendo un cierlo rendimiento a las instalaciones de depuracién o bien un limite maximo a la contami-"
nacién del efluente de dichas instalaciones. Para que estas exigencias no queder en el aire, obliga ol mues-
freo y andlisis de vertidos, con el fin de poder demostrar el cumplimiento de la Directiva. Por ofra parte, esta-
.~ blece un calendario de acluaciones, con plozos méximos fante para la ejecucién de los infraestructuras como
para la realizacién de las acciones administrativds, normas, autorizaciones, elc.

CONSIDERACIONES FINALES

La organizacién espacial de la trama verde en zonas de expansion de la ciudad, debe responder en la
.medida de lo posible ol modelo planteado y con la dimensién requerida.

Asimismo debe respefarse especialmente en su planeamiento y disefio los criterios y funciones que deben
cumplir. 0 : - B

La vegefacién (elemento protagonista de la zona verde) debe implantarse en cada caso, en armonia eon

el espacio enel que se integra y responderd a exigencias de minima conservacién y mantenimiento, Todos los ayuntamientos espafioles sin excepcién estan somefidos @ la presente Directiva. Esto les pued'e

- . obligar a: la prevision de superficies para la construccion de estaciones depuradoras; la ejecucion de obras
de saneamiento nuevas o de ampliacion de las ya existentes; lo posible modificacian de las actuales infraes-
fructuras y, por supuesto, ala explotacién y mantenimiento de las depuradoras y colectores. -

El planeamiento de la ciudad debe realizarse desde una perspectiva ambiental, al objeto de que su desa-
rrollo s oriente hacia las zonas de méxima capacidad de acogida de los usos o acfividades a implantar y de
menor impaclo, garantizando en todo momento la conservacion del medio natural y del paisaje y el desarrollo

2. AMBITO DE LA DIRECTIVA

. l

Aungue la Directiva se denomina de tratamiento de aguas residuales urbanas, también contempla la re-
cogida de las mismas. Deniro de las aguas residuales urbanas, lo Directiva contempla de una u otra manera
las aguas residuales domésticas, comerciales, industriales, de infiltracién y pluvicles. Mencién especial le me-
recen las aguos residuales industriales. Asi, para las que se vierlen a las redes urbanas de alcantarillado, es-
fablece los objelivos de su Iratamiento previo a la incorporacién a las mismas (Fig. 1). También contempla
las aguas residuales indusiriales que no se vierten a las redes urbanas de alcantarillado, pero cuyas caracte-
‘risticas pueden ser muy similares a las aguas residuales urbanas, es decir, las que se pedrian denominar
aguas residuales induslriales bicdegradables. Define los sectores indusiriales que producen este tipo de

apoye en estudios previos de capacidad, impacto, calidad y fragilidad.
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aguas (Fig. 2) y establece los procedimientos generales que permitiran establecer iratamientos exigibles y i+

mites a.su vertido, Un conceplo basico imporlante es que la Direcliva ne contempla al Ayunlamiento o Muni-

-cipio como unidad de actuocién sino a lo que-denomina como aglomeracion urbana (Fig. 3). Asi un Ayunt
miento puede poseer varias aglomeraciones urbanas, o bien por el conlrario estar inmerso junto con ofro
en una gran aglomeracién urbana. El lamafio de éslas se mide en habitanles equivalentes, es decir, en eq

valentes de lo que contamina un habilante en cuanlo a materia orgénica (Fig. 3). Frente al agua residual ur:
bana que entra en una depuradora, la Directiva contempla los dos principales flujos que salen de la misma,

es decir, el agua trafada y los fangos o lodos producidos (subproducto de la depuracién).

AGUAS RESIDUALES INDUSTRIALES
TRATAMIENTO PREVIO AL VERTIDO A RED DE ALCANTARILLADO

OBJETIVOS
. Proteger salud personal sanecmieﬁro. E
. No deleriorar insalaciones (Red y EDAR). : wll® 3
. No obstaculizar funcionamiento inslalaciones (Agua y Fango). '
. No efectos nacives sohre el ambiente dpl verlido de la EDAR.
. Cumplir objetivos calidad medio receptor. s
. Evacuacian fangos EDAR segura y aceplable ambienlalmente.
DIRECTIVA (91/271/C.E.E.) TRATAMIENTO AGUAS RESIDUALES URBANAS ’ i

O n WM —

FIGURA 1

" AGUAS RESIDUALES INDUSTRIALES BIODECRADABLES
’ SECTORES INDUSTRIALES

. Industrializacién leche.

. Productos elaborados sector hortofruticola.

. Elaboracién y embotellado bebidas sin alcohol. ..
. Industrializacién patata. '
. Industria carnica.

- Industria cervecera.

. Produccion alcohol'y bebidas alesholicas.
Fabricacion piensos de productas vegetales.

. Fabricacién gelatina ¥ cola de cuero, piel y huesos.
. Almacenes de malta.

. Industrializacién pescado.

— OOV ®NO LA WN —

DIRECTIVA (91/271/C E.E.) TRATAMIENTO AGUAS RESIDUALES URBANAS

FIGURA 2
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. Zona cuya poblacion y/o aclividades econémicas presentan concentracion su-

CONCEPTOS BASICOS
AGLOMERACION URBANA: :

* ficiente pora la recogida y conduccién de las aguas residuales urbanas a una
instalacién de tratamiento dé dichas aguas o a un punlo de vertido final.

"HABITANTE - EQUIVALENTE (h-e)
Carga orgénica biodegradable de 60 gDBOS5/d.

POBLACION EQUIVALENTE (de un vertido):
Valor méximo anual de la carga semanal media del vertido, expresada en ha-
bilantes-equivalentes (h-e), sin tener en cuenta situaciones excepcionales

(p.-ej.: lluvias intensas).
DIRECTIVA (91/271 /C.E.E.) TRATAMIENTO AGUAS RESIDUALES URBANAS

' FIGURA 3

La Directiva divide las aguas naturales en 3 clases: aguas dulces, esluarios y aguas costeras; pero de ca:
ra ol mayer o mener impacto ambiental del vertido clasifica los medios acudticos en 3 grupos: zonas sensi-
bles, zonas menos sensibles y zonas no catalogadlas, que se podrian denominar zonas normales (Fig. 4.

ZONAS Y MEDIOS ACUATICOS SEGUN LA DIRECTIVA

TIPOS MEDIOS ACUATICOS:
» Aguas dulces
e Estuarios
* Aguas costeras

ZONIFICACION MEDIOS ACUATICOS:
e Zonas sensibles
e Zonas menos sensibles
- Zonas normales (zona no calalegada entre las anteriores)

ZONAS SITUACION DEPURADORAS: .
* Regiones alta montafia (> 1.500 m.)
® Resto zonas
DIRECTIVA (91/271/C.E.E.| TRATAMIENTO AGUAS RESIDUALES URBANAS

FIGURA 4

Se definen parcialmente como zonas sensibles aquellas aguas que fienen peligro de evtrofizacion
(Fig. 5. También se engloban deniro de esla categoria ofros dos casos como son las aguas naturales suscepti-
bles de ser captadas para abaslecimiento publico que lienen peligro de aumento de la concentracién de nitra--
tos, y aquellas aguas naturales que hacen necesario Iratar los vertidos de aguas residuales urbanas por encima
del nivel secundario debido a exigencias de objefivos de calidad de olras Direcfivas europeas. En resumen, se
puede decir que el término zona sensible no es aplicable a un medio acudlico en si mismo, sino en relacion a
la presién de vertidos conlaminanles que soporla ya los ebjetivos de calidad que tenga impuestos.
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Se definen como zonas menos sensibles aquellos aguas naturales con una gran capacidad de asimilacion
o autodepuracién de los vertidos (Fig. 6). Esto implicaria que con poco tratamiento de las aguas residuales se

podrian cumplir objetivos de calidad del medio.

CRITERIOS DETERMINACION ZONAS SENSIBLES

ZONAS SEN5|B|.ES'
-+ MEDIO ACUATICO EUTROFICO (o con peligro de llegar a serlo si no se proiege]
ZONAS DE BAJA RENOVACION DEL AGUA.

. AGUAS DULCES NITRIFICABLES DESTINADAS A POTABLE:
Aguas dulces de superficie destinadas a agua potable que pueden llegar a al-
canzar allas concentraciones de nitratos por encima de los limites de la Directi-
va de aguas naturales (A1, A2, A3) si no se prolegen.
MEDIO ACUATICO QUE EXIGE TRATAMIENTO SUPERIOR DE VERTIDOS:
Medio acudtico donde es necesario fralar los vertidos de aguas residuales con
tralamiento superior al secundario para cumplir el resto de Directivas,

DIRECTIVA (91/271/C.E.E.) TRATAMIENTO AGUAS RESIDUALES URBANAS

FIGURAS

+.CRITERIOS DETERMINACION ZONAS MENOS SENSIBLES

ZONAS MENOS SENSIBLES:
MEDIO ACUATICO MARINO CON GRAN CAPACIDAD DE ASIMILACION DE
VERTIDOS.

Medio acudtico marino en el que el vertido de aguas residuales no produce efec-
tos negativos en él ni en zonds adyacentes.

ZONAS DE ALTA RENOVACION DEL AGUA IMPROBABLE EUTROFlZACiON O
AGOTAMIENTO DE OXIGENO.

DIRECTIVA (91/271/C.E.E.] TRATAMIENTO AGUAS RESIDUALES URBANAS

FIGURA 6

La Directiva lambién contempla ofras zonas en cuanto a la ubicacion de las depuradoras. Considera es-
peciales las regiones de alta montaiia (allitud superior a 1.500 metros) debido al posible mal funcionamiento

de los procesos biolégicos que se puede dar en estos situaciones como consecuencia de las bajas lemperoty-

ras (Fig. 7)

Por ull:mo y para garantizar el buen funcionamiento de los instalaciones y el cumplimiento de |os limites

de vertido establece e impone la vigilancia de los misinos mediante muestreos y-anélisis.

Resumiendo lo expuesto; la Directiva se extiende a los elementos apuntados en el cuadro adjunto (an 7).

3. REDES DE ALCANTARILLADO

La Directiva considera a las redes de cleantarillado (o sistemas coleclores) no como un e]emenlo'uislado
sino como parte de un sistema de sanegmiento que necesariamente debe acabar en un Irctumlen!o de aguas

residuales.
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Considera que la red de alcantarillado debe ser estanca para prevenir escapes que pudieran contaminar
las aguas subterraneas [y que a la vez evitord grandes caudales de infiltracion circulantes por el interior de lo
red de alcantarillado) y que los aliviaderos de las redes deben restringir la contaminacién de las aguas recep-
toras en los momentos de tormenta. Esto Gliimo implicard la consideracion de los nuevos sistemas de control y

fratamiento de los reboses.

Considera viable la |mp|onlocnon de sistemas individuales de saneamiento (o saneamiento in silu} bajo
cierlas circunstancias (costo excesivo de los sistemas convenuonc|es, no venlo|us ambientales de los mismos,
elc.) que corresponderan, en general, a situaciones de baja densidad de poblacisn o edificacién diseminada.

AMBITO DE LA DIRECTIVA

. Redes alcantarillado urbanas.

. Estaciones depuradoras de aguas residudles urbanas.

. Evacuacién de fangos de depuradoras.

. Zonificacion del medio acualico nqh:.nrcul (zonas sensibles).

. Vigilancia verlido depuradoras (muesireo y andlisis).

. Vertido de aguas residuales indusiriales a red urbana,

. Verlido directo de aguas residuales industriales biodegradables.

O N O~ AN —

. Normas reglamenlos y autorizaciones de vertidos.

DIRECTIVA (91/271/C.EE.) TRATAMIEENTO ACUAS RESIDUALES URBANAS

L]

FIGURA 7 /

También se puede incluir en este opartado a fos sistemas de evacuacion de verfidos o de reincorporacién
de los efluentes Iralados al medio acudtico natural. La Directiva destaca lo necesidad de disefiarlos de tal for-
ma que minimicen los efectos del vertido en las aguas receploros.

4. DEPURACION DE AGUAS RESIDUALES.

Ld Directiva establece la obligacién de depurar tedos los vertidos de aguas residuales cualquiera que sea
el lamafio derla aglomeracién urbana que lo produce y el lugar al que se vierta. En esle sentido, se Irala de
una legislacién con objelivos igualitarios y. homogenelzudores en cuanto ol tratamiento de los verlidos urbanes.
Para ello, implanta como tratamiento general, el tralamiento secundario o biclégico de las aguas residuales ur-*
banas. Ahera bien, permile cierlas modificaciones a este criterio general. Asi admite tratamientos de menor ni-

vel u obliga a tralamientos de mayor alcance al teneren cuenta el medio acudtico ol que se vierle (en zonas

sensibles Iratamiento lerciario, en zonas menos sensibles tratamiento primario); la importancia del vertido, ex-
presada en la poblacién equivalente que vierte (permite fratamientos mas simples para las peblaciones mas
pequefias); y los caraclerisficos del verfido en reldcién a las aguas nalyrales receptoras (posible necesidad de
Iratamientos mas exigentes que los indicados en la Directiva). En resumen, los fipos de tralamientos contempla-
dos por la Directiva son: tratamiento adecuada; primario, secundario, terciario, y mds exigente (Fig. 8). -

La Directiva impone los limites que deben cumplir los fratamientos primarios, secundarios y ferciarios en
cuanto a su funcionamiento (Fig. 9) y dejando abierto para cada caso la definicion de los tratamientos ade-
cuados y Iralamientos més exigentes.

»
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TIPOS TRATAMIENTO SEGUNHA DIRECTIVA
'T.A. TRATAMIENTO ADECUADO:

Proceso Tralamiento y/o Sistema Eliminacion fal que se cumplen:
* Objetivos calidad aguas receptoras.
_ * Direclivas europeas.
T. 1.2 TRATAMIENTO PRIMARIO:
.Proceso tratamiento Fisico y/o Quimico que cumple requisitos (DBO5y 85). - |, -
T. 2.7 TRATAMIENTO SECUNDARIO:
. Tratdmiento con proceso biolégico (en general] que cumple requisitos (DBOS, :
DQQ y S5). Estos dependen lipo zona [alia montnna) .
T. 3.2 TRATAMIENTO TERCIARIO: ~ :
. Tralamiento con procesos para eliminacion de nulrientes que cumple requisitos
(N y/a P). Estos dependen tamafio poblacion.
T.M.E. TRATAMIENTO MAS EXIGENTE:
Tralamiento superior a T. 120 T, 2. 2 (con requisilos méas rigurosos) necesario
para cumplir olra Direcliva,

DIRECTIVA [91/271 fC‘E.E.] TRATAMIENTO AGUAS RESIDUALES URBANAS

valor medio diario de la carga del vertido. El limile impuesto no es un valor absoluto sino que se define esta- -
dislicamenle coh una ob]igocién de cumphmienlo del 90-95 % de las muesiras, variable segin el nomero de
muestras lomadas al aiio. Ademds, a las muestias que incumplen se les limita lo cuantio del incumplimiento
[menor que 2,5 veces el valor limile habitual). De las situaciones de incumplimiento se excluyen las siluaciones

inusuales; como, por ejemplo, las producidas por lluvias intensas. Es decir, la depuradora debe obtener rendi:

mienlos suficientes en condiciones climaticas normales asi como en las situaciones habiluales (variaciones es-

" tacionales de carga, b, .

En el caso del Iralamiento ferciario los parémetros considerados son nitrégeno y/o fésforo. Igual que en
el caso anlerior se imponen limites bien al rendimiento de depurocnon bien o la concentracion méxima del
elluente. En esle caso, los valores de referencia corresporiden a los medias anuales {cuestién lagica si se tiene
en cuenla la escala de la eutrofizacion). Para grandes vertidos y en el caso del nitrégeno se permite suslituir ler
limitacion impuesla por el valor medio diario (< 20 mg/| de nitrégeno). Lo Directiva permite inclumplir estos li-

-miles a vertidos individuales siempre y cuando el cenjunto de una cuenca vertiente oblenga rendlmlenlos glo-
bales superiores ol 75 % de eliminacién fanto de nitrdgeno como de fésforo.

El grade de Iratamiento exigido por la Directiva a los verlidos de aguas residuales urbanas depende del

Tipo'de medio acuético ol que se vierte, de la zona en la que estd inslalada la depuradora de oguas residua-

les y del tamafio de la aglomeracién urbana que genera el vertido [Fig. 10). Asi, el tratamiento exigido a los

verlidos en aguas costeras es en general menos rigurose que el requerido a los verlidos en aguas dulces y es-
lvarios. A su vez el Iralomienfo exigido en zonas sensibles es mas riguroso que el demandado en zona nor-

mal, y éste s vez de mayor nivel que el requerido para el caso de zonas menas sensibles. Como ya se ha
cﬁo, on zonas do alla mentaiia se parmite rebajar en cierla medido los limites impueslos al funcmnumienlo

TRATAMIENTO MINIMO EXIGIDO

VERTIDO A AGUAS COSTERAS
TAMANO IONA © ZONA ZONA
AGLOMERACION MENOS SENSIBLE NORMAL | SENSIBLE
: 0-10.000 h-e T. A, T. A, T. A
10.000 - 150.000 h-e T1s .22 T.32
> 150.000 h-e T.2%(0T. 18- T.22 T.32 .

VERTIDO A AGUAS DULCES Y ESTUARIOS

FIGURA 8
REQUISITOS DE LOS TRATAMIENTOS
TIPO DE TRATAMIENTO DBOS (a) DQO |a) 55 (a)
T8 >20% . > 50 %
T.22() ' =40 % ' >70%
. . " <60mg./l
T.22 >70-90 % >75% >90%(1) *
<25 mg/I <125 mg/| <35 mg/l 1)
T3 T N [total) {b) P (total) (b)
10.000-100.000 h-e >70-80 % >80 %
<15 mg/I <2 mg/l
) > 100.000 h-e >70-80 % >80 % k
* <10 mg/l <1mg/l
- (o) Limites para volares medios diarios de lo cargo. (1) Optativo. ;
(b) Limites pora valor medio anual de la corgo. Curnpl-r % o mg/l.
DRECTIVA (91/271/C.E £ ) TRATAMIENTO AGUAS RESIDUALES URBANAS

-

= FIGURA 9

TAMARO - ZONA MENOS IONANORMAL |, ZONA NORMAL TONA SENSIBLE
AGLOMERACION SENSIBLE AGUASDULCES |  ALTA MONTAFIA AGUAS DULCES
ESTUARIOS Y ESTUARIOS Y ESTUARIOS
‘ 0-2.000 h-e T.A T.A. TA T.A
2,000 - 10.000 h-e TS 128 1250 T2
>10.000 he T.2e T.22 .28 1.3

DIRECTIVA (91/271/C.E.E.) TRATAMIENTO AGUAS RESIDUALES URBANAS

un rendimiento minimo, bien una concentracion méxima en ei efluente. El valor de referencia corresponde C||
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Para los tralamientos primarios y secundarios considera los pardmetros DBO,, DQO y SS, y exige bien

FIGURA 10
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6. LASITUACION ENESPANA  ~

Frente a la situacién existente en Espaiia a finales de los 70 en que solamente el 10 % de la poblacién es-
pafiola estoba coneclada a una estacién depuradora de aguas residuales urbanas, en los tllimos tiempos se
ha producido una evolucién lenla pero sostenida que ha hecho qua en la actualidad algo més de lo milad de
la poblacién espafiola depure sus verlidos de una u ofra manera (Fig. 12).

es mas exigente que el correspondiente a las medianas, y éste més exigente que el de los pequefias aglomera: 4§
ciones. Asi, se establecen limites cuantitativos, medibles, para la contaminacién de vertidos de aguas residua- *4,
les urbanas procedentes de poblaciones costeras superiores a 10.000 habitantes y poblaciones confinentales
superiores a 2.000 habilantes, mientras qde en caso contrario el tratamiento o queda caracterizado de for- ;3

ma cuantilaliva.

5. PLAZOS - e -
. Con el fin de marear un ritmo a'la ejecucién y desarrrollo de las acciones planteadas por la Direcliva y
poder hacer*un seguimiento de su aplicacién, ésta ha implantado unos plazos limites para las principales ac- 237
ciones y actividades a desarrollar (Fig. 11). Este calendario de actuaciones persigue oblener en el menor pla- %2
20 posible la mayor mejord de la calidad del agua. Asi para el aio 98 obliga a la realization de las infraes:
iructuras sanilarias en.las zonas sensibles, mieniras que para el resto establece el afio 2000 como limite.para
lo.realizacién de la mediana y gran depuracién (en poblaciones superiores a 15.000 habitantes) y el afio
2005 para s pequefios aglomeraciones, Ademés, lambién programa los acciones legislativas y administrati
vas a desarrollor, como son las autorizaciones de vertidos a la red de olcantarilado, los requisitos de vertido 3
directo de los aguas residuales industriales biodegradables, los normas de evdcuacién de fangos de depurat
doras, las autorizaciones de vertido directo de aguas residuales industriales, elc. Es de destacar que el plazo

*limite improrrogable para todas las acciones obligadas por esta directiva es el afio 2005. .

. Si se anoliza esta informacién teniendo en cuenta el tamafio de los municipios, se puede ver que las 2/3
partes de !os medianos y grandes depuran sus dguas residuales, mientras que solamente el 15 % de lo pobla-
cién que vive en municipios pequefios (de menos de 10.000 habitantes) lienen instalaciones de depuracion de
sus vertidos (Fig. 13). Se concluye que, ademés d o mejora y ampliacién, bien en el tamafio bien en el grado
de Iralomiento, de'las instalaciones actuales, faltarian por realizar muchas depuradoras en Espoia. De lo que
queda por depurar pueda decirse que lo mitad dé lo poblacién corresponderé a estaciones depuradoras deJo-
mafio medio y grande (municipios de més de-10.000 habitantes) y la otra milad @ pequefias (municipios de

J ¥ un nimero muy elevado de depuradoras de lamafio pequefio {municipios menores de 10,000 habitantes)
Téngase en cuenta que de los més de 8.000 municipios de Esparia algo més de.7.500 son pequefios. Esle he-
-cho se ve ademés modificado en un sentido por la existencia de niicleos o aglomeraciones urbanas moltiples
-pertenccientes a un mismo municipio, y en ofro por la proximidad y cercania de distintos municipios que pue-
den [legar a integrar una aglomeracién urbana con una Gnica instalacién de depuracién.,

PLAZOS MARCADOS POR LA DIRECTIVA -

,~ DEPURACION DE AGUAS RESIDUALES URBANAS
ESPANA. SITUACION ACTUAL {1992} ‘

L

30-VI-1993:

Incorporacién Legal Dirediva.
31X1-1993:

Determinacién Zonas Sensibles.
Determinacién Zonas Menos Sensibles. .
Autorizaciones vertido ARIB a RED o EDAR. - -

" Requisitos vertido directo ARIB.
Programa. Nacional para oplicacién Directiva.

31-XI11-1998:

Red alcontarillado. P > 10.000 h-e. Zonas sensibles

Depuradoras (T. 3.8). P > 10.000 h—e. Zonas sensibles

+ Normes Evacuacion Fangos Depuradoras. '

Supresién vertido fangos a Aguas de superficie.

31-X11-2000: '
‘Red dlcantariliado. P > 15.000 h-e.

Depuradoras. P > 15.000'h-e.

Autorizacion vertido direcio ARIB. P > 4.000 h-e.
31-Xi-2005: . ‘

Red cleantarillado. P > 2.000 h-e.

Depuradoras. P > 0 h-e. -

Plazo maximo final

DIRECTIVA (91/271/C.E.E.) TRATAMIENTO AGUAS RESIDUALES URBANAS

SIN EDAR
- a7y

CON EDAR
42%

CON PRIMARIO
1%

NOTA: Por:enrai.es referidos a poblacién total.
FUENTE: Cojigos, A. (1992); Ingenieria Civil, CEDEX, n.? 86 ' -

FIGURA 12 ©.
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menos de 10,000 habitantes). Esto implica un nimero apreciable de depuradoras de tamafio medio y grande,’




DEPURACION DE AGUAS RESIDUALES URBANAS
ESPANA. SITUACION ACTUAL (1992}

SINEDAR 85 %

MUNICIPIOS: P> 10,000 hab
72%

MUNICIPIOS: P < 10.000 hab
28°%

NOTA: Porcantajes referidos a poblacion.

L

FUENTE: Cojigas, A. [1992]; Ingenicria Civil, CEDEX, n.? 86

SIM EDAR
KRR S

la aplicacién concrela de la Directiva nos va a generar en Espaiia el problema de la evacuacion de los
fangos que produciran las depuradoras que hay que constiuir, En este sentido, el control de los verlidos a la
" propia red de alcantarillado asi como el andlisis y vigilancia de lus caracteristicas de los fangos producidos se-
ran elementos de gran imporlancia para la oblencién de una solucion adecuada a la evacuacion de los fangos.

las previsiones del Ministerio de Obras Publicas y de Transportes en cuanto al costo necesario para la
. construccion de las infraestructuras de aleantarillado y depuracién obligadas por lo Directiva son del orden
del billon y medio de pesetas.

7. INCIDENCIA EN LOS AYUNTAMIENTOS
De forma amplia y general, las acciones técnicas que un Ayuntamiento puede femar de cara a la reper-
- cusion de la Directiva pueden ser las siguientes:
~ Invenlario de la propia red de alcanterillado. ;

- Proyecio y construccion de los elementos de la red que complementen y consoliden el aleantarillado.
- Esludio de fugas e infillraciones en la red. . .
- Estudio de reboses de la red en conlidad y especialmente en contaminacion. o

- Estudio del impacto de los reboses de la red sobre los cauces receplores.

FIGURA 13

En cuanto al probleia de la evacuacion de los fangos (o lodos) producidos por las d.epurodoras, é'sie se
genera y evoluciona dia a dia con la construccion de nuevas depuradoras y la .correspondmnI.e' prodgc.c!on de .
“sus fangos. Aunque en algunas zonas ya se plantean soluciones globales o reglo’no|es la solucion definitiva lo- :
davia est por definir. Pero la Directiva obliga o la eliminacién de la so|u_cu'3n de verter al mar los fc:ng?s :

(Fig. 14), para lo que ya ha fijado plazo limite.

= Mejera y modificacién de la red (impermeabilizacién y estanqueidad). -
' = Implantacién de sistemas de control y tratamiento de reboses.

~ Invenlario de los :rerlidos @ la red de alcantarillado, especialmente los industriales,
- Estudio y caracterizacién de los verlidos de aguas residuales a la red.

= Inventario de verfidlos de aguas residuales industriales biodegradables en el término municipal {de cara
- al posible Iratamiento conjunlo con las aguas residuales urbanas),

- Estudio y caracterizacion del o de los vertidos de aguas residuales urbands.

EVACUACION DE FANGOS DE DEPURADORA

VERTEDERD
USO AGRICOLA 0%
45%

USO AGRICOLA
> 5%

.

- Comprobacién de dotaciones, cargas y confaminantes.
- Estudio de tratabilidad de los vertidos en aguas residuales urbanas.
* - Proyecto y construccion de la estacion depuradora de aguas fesiduales urbanas,

- Proyeclo y construccion del sislema de reincorporacion del efluente Iratado al medio acudlico naturl
{emisarios).

- Plan optimizado de explolacion y mantenimiento de las depuradoras.

- Inventario de los potenciales usuatios de agua en la comarca (de cora a lo reufilizaciéon y aprovecha-
miento del efluente tratado). K _

- Inventario de los actividades agricolas, forestales y de jardineria (potenciales ufilizadores de los fangos
producidos). - : )

- Estudio de la incidencio de-la i‘ncorporocién de los fangos en los sistemas de Iratamiento de evacuacién
de los residuos solidos urbanos:

Por olra parte, no hay que olvidar la posibilidad de agregar vertidos de distintas aglomeraciones urba-
“nas de cara a su tratamiento conjunto, frente @ la depuracion individual de las diferentes aglomeraciones. En

INCINERACION
' a1
VERTIDO AL MAR
3%
VERTEDERO IMCIMERACION
0% VERTEDERO / USO AGRIC 5%
) = ' EURCPA
‘ESPANA (1989) FUTURO (expeclalivas)
FUENTE: Cojigos, A. [1992)
Ingenieria Civil, CEDEX, n.? 86
FIGURA 14
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“ este senfido hay que fener en cuenta como influye el faclor escala en distintos aspectos, como son la superficie
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de implantacién de la depuradora (Fig. 15), el costo de primera inslalacion (Fig. 16] y el de explolacion y
 mantenimiento (Fig. 17). En los tres casos, al aumentar el tamafio de la poblacién servida por una estacion
depuradora se obliene una economia de escala, es decir, menor superficie necesaria por habitante, menor
| costo de construccion por habitante y menor costo de explotacién y mantenimiento por melro cibico tratado.
| . Frenle a eslo, la seleccién adecuada de los distintos fipos de Iratamiento a implantar para cada caso, espe-
cialmente cuando se trata de pequefios verlidos, puede conseguir grandes economios tanlo en la implantacién
como en la explotacion. En esle mismo sentido hay que deslocar el hecho de que lo agrupacién de verlidos
puede hocer que al verlido global se le apliquen requisitos mas exigenles que a cada verfido individual. El
conceplo de la capacidad asimilativa de verlidos del territorio puede ser importante en este caso y de lo mis-
ma manera el concepto del uso mélliple del agua en una cuenca, - '

SUPERFICIE DE IMPLANTACION DE E.D.A.R.

BUPERFIGIE NEGEBARIA (Hoctdreas)

FABITANTES EGUIVALENTES

TIPO EDAR ’ )
—CONVENC. (C/F) ~CONVENC, COMPACTA (C/F) ~COMPACTA (S/F}

FIGURA 15

COSTES DE PRIMERA INSTALACION DE E.D.A-R. (1992)

Milss da Pts/hab.

! 14_ ................
) 10

on ;@
T '

0. 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550

HABITANTES EQUIVALENTES [EN MILES)

FIGURA 16

~ (21/271/CEE). Diario Oficial de los Comunidades Europeas de 30-05-91.

COSTES DE EXPLOTACION (sin renovacién) DE E.D.f-\.R. (1992)
Pts/m3
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FIGURA 17

Més alla de los aportaciones economicas de olros organismos (Comunidades' Autenemas, Ministerios,
Comunidad Econéica) los Ayuntamientos cuentan con las larifas para hacer frente a los costos de inversién y
de explotacién de estas infraestructuras, Eslo implica que la Jarifa debe ser real. Asi, el costo del meiro cibico
de agua que pago un ciudadano debe equipararse enire distintos municipios espafioles y con respecto a ofras
ciudades europeas, No ohstante, hay que destacar que hoy en dia y con lurifus reales, el ciudadano de un

municipio que cumple aclualmente la Direciva paga el metro cibico de agua bastante més caro que ofro de

un municipio que la incumplen; se esté permitiendo beneficiarse o bonificando a los ciudadanos incumplido-
res. Parece lgico que sin més demoras el ciudadano pague por el metro cibico de agua lo que debiera pa-
gar si tuviera consiruidas, explotadas y mantenidas todas las infraestructuras necesarias tanto de red de al-
cantarillado como de depuracién. Estos ingresos no gastados permitirian el estudio, planificacién, disefio,
construccién y financiacién de las instalaciones. Esta idea es préxima o la filosofia del canon de vertido, Hay
que decir que los estudios sosegados y profundos en la efopa de planificacion y disefio pueden permitir optia
mizar las inversiones; seleccionar las soluciones mas adecuadas y éptimas; y, en definitiva, minimizar los cos-

" los globales del sistemag, incluidos los de explotacién y mantenimiento. El problema en la situacién actual resi-

de en que los plazos ya nos los han impuesto, los conocemos desde hace dos afios, son muy limitados y en
muchos:casos fodavia no nos hemos empezado a mover para planificar las soluciones, disefiarlas, buscar fi-
nanciacion, elc. i : :

En el liempo que nos queda hay que redlizar un buen plan de estudios, disefios y obras para poder cum-
plir los plazos impuestos, pero no con cualquier solucién sino con soluciones éptimas. :
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. lo almosférico de la ciuded.

LA CONTAMINACION ATMOSFERICA EN EL MARCO

DE LAS POLITICAS LOCALES»

- José Carlos Garcia Pérez
Jefe de lo Seccin de Control Ambiental. Servicio de Medio Ambiente-
Ayuntamiento de Valladolid

El marco de las competencias lacales en materia de Proteccion del Medio Ambiente es tan amplio como

. ambiguo. . _

En el escenario aclual, dos Leyes Bésicas como son la Reguladora de Bases del Régimen Local y la Ley
General da Sanidad, otorgan a las Corporaciones Locales de més de 50.000 habiartes, compefencias en
materia de defensa del Medio Ambiente en el més amplio sentido de ! palabra cunque sin fener en cventa
que ofras normas, incluso de menor rango, restringen este abanico de competencias a un marco mucho més
estrecho. : ' '

De la misma manera, la asuncién de compelencias y su gestion direcla por ;;arte de los diferentes munici-
pios afectados es dificil sobre todo para aquellos Ayuntamientos pequefios como consecuencia del elavado
costo econdmico con el que los Servicios te defensa dg! Medio Ambiente gravan los prasupueitos de lag dife-
renles Administraciones implicadas.

*
la Contaminacién atmosférica os uno de esos apartados compatenciales donda la Administracién Locl
se encuenira absolutamente encorsetada y dependiente ol méximo de las acludciones administrativas que se
morcan desde las Administraciones central y autondmica.

Denlro de este esirecho margen que la legislacién actual olorga o las Administraciones Locales y que
obliga @ que estas caminen de puntillas sobre los diferentes fexios legales, son estas sin embargo las que con
mayor interés han contribuido a la realizacién y culminacion de planes de saneamiento atmosférico, para mé-
. . 3 o 3 > - .
jorar de forma clara e inmediata la calidad y salubridad de los habitantes de los ciudades.

Dentro de estas acciones y posibilidades prentendo en la presente ponencits darles a conocer los diferen-
tes actuaciones que se han llevado o cabo en el Ayuntamiento de Valladolid para obfener unos resuliados
considerados como ejemplares. :

El Ayuntamiento de Valladolid, consciente de padecer en determinados periodos del afio siluacianes ad-
versas en cuanlo a contaminacién almosférica se refiere, redacté una serie de propuestas destinadas a luchar

.. contra eslas situaciones y en consecuencia a mejorar la calidad del aire que respiraban sus civdedanos.

En 1989 dentro de este objetivo de mejora paulafina de la colidad del aire, y en coordinacion con el

" MOPT, se lleva a cabo el levantamiento del inventario CORINE-AIRE relalivoa focos puntuales de contoming-

cién atmosférica por el cual se identificaron una treintena de focos singulares por sus especiales caracteristicas
en cuanto a las emisiones a la almasfera se refiere. Una vez conocidas las caracteristicas de estas emisiones,”
se procedié a una mejora de las propuestas contenidas en el primer borrador de planificacion del saneamien-

Esta mejora del plan de saneamiento incluia como primera medida la reduccién en ol menos un 60 % de
las emisiones de SO, y particulos ep suspensién a la atmésfera por parte de cada indusiria implicada.
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